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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji sanitarnych , instalacji wentylacji ,
urzadzen wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczgce wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
zrealizowane w ramach Wymiana konstrukcji stropu nad sal g mata im.H. Mikotfajskiej w Teatrze Dramatycznym m.

st. Warszawy- INSTALACJE SANITRNE , WENTYLACJA | KL IMATYZACJA.

W zakresie wykonania i odbioru robét polegajacych na montazu instalacji i urzadzen wentylacji mechanicznej , klimatyzaciji
freonowej oraz instalacji wodkan.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych catosci
Inwestycji.

Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac tgcznie z opisem do projektu i projektem instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robét oraz wymagania dla

robét, ich kontroli i odbioru w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej wraz z automatyka , instalacji klimatyzacji
freonowej , instalacji wodkan.

Niniejsze zadanie obejmuje wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno — wyciggowej z chtodzeniem
powietrza w okresie letnim i podgrzaniem powietrza w okresie zimowym dla inwestycji : Wymiana konstrukcji stropu
nad sal @ mata im.H. Mikotajskiej w Teatrze Dramatycznym m. st. W arszawy .

W ramach niniejszego zadania nalezy zdemontowac istniejgcg instalacje wentylacji mechanicznej.

Klimatyzacja freonowa obejmuje zasilanie chtodnicy freonowej w centrali wentylacyjnej NIW1 oraz chtodzenie
pomieszczen Garderoby oraz Rozdzielni Elektrycznej.

Wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji zgodnie z opisem i rysunkami zawartymi w projekcie
wykonawczym.

1.4. Okre slenia podstawowe

Wentylacja - Wymiana powietrza w pomieszczeniu, majgca ha celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewnegtrznego.

Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych, wprowadzajgcych powietrze
w ruch.

Instalacja wentylacji - Zestaw urzgdzen, zespotdw i elementdéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i
rozprowadzenia powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu -  Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i
wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci,
temperatury, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza - Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z
tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych stan i jakosé powietrza.

Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.

Wentylator - Urzgdzenie stuzagce do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
Odzyskiwanie ciepta - Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto przez instalacje wentylacyjng.

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza - Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i cieklych.

Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do chtodzenia powietrza.

Wymiennik krzy zowy lub obrotowy odzysku ciepta -  Urzgdzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci
zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza swiezego.

Odkraplacz - Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z nawilzacza
powietrza lub z powierzchni chtodnicy.

Przewdd wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktéra przeptywa powietrze.



Przepustnica - Zespét samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy na zamkniecie
lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

Ttumik hatasu - Element wbudowany w urzadzenie lub w przewéd wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik - Element lub zespét, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klapa po zarowa - Zesp6t umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.

Jednostki zewn etrzne klimatyzacji — urzgdzenia chtodnicze pracujgce w uktadzie freonowym do produkcji chtodu

Obieg chlodniczy — uktad agregat chtodniczy (jednostka zewnetrzna) - jednostki wewnetrzne (klimatyzatory, chtodnice)
potaczony systemem rur

Jednostki wewn etrzne klimatyzacji — klimatyzatory np. $cienne pracujgce w uktadzie powietrza obiegowego dla potrzeb
chtodzenia pomieszczenia do montazu na $cianie.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania
ogolne”.

Instalacja kanalizacyjna - Zespo6t przewodoéw, przyboréw sanitarnych stuzgcy do odprowadzenia $ciekéw z punktéw
czerpalnych z mozliwoscia jej odptywu z wtasciwg wydajnoscia (iloscig) celem zapewnienia realizacji funkcji sanitarnych i
higienicznych ludzi korzystajacych z nieruchomosci.

Instalacja hydrantowa - Zespét przewoddw, armatury stuzgcy do rozprowadzeni wody do hydrantéw przeciwpozarowych
z mozliwoscig jej czerpania pod wiasciwym cisnieniem i wydajnoscig (iloscig) celem zapewnienia realizacji funkcji gaszenia
pozaru na terenie nieruchomosci.

Hydrant przeciwpo zarowy - Zesp6t obejmujacy zawoér o $rednicy 52 lub 25 mm, waz, pradownice wraz ze skrzynkg do
umieszczenia wymienionych elementéw stuzacy do gaszenia pozaru wodg z mozliwoscig jej czerpania pod wtasciwym
cisnieniem i wydajnoscig (iloscig). Ponadto w zestawie szafki hydrantowej powinna znajdowac¢ sie gasnica.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” .Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania
Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowaniamateriatow

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny

by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Materialy z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentacji Projektowej .

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wtasciwosciom blachy
stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych. Szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzgdzenia i elementy wentylacyjne oraz klimatyzacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcja

producenta. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatow

2.2.1. Przewody wentylacyjne Materiaty

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z nastepujgcych materiatow:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) folia aluminiowa wzmocniona drutem stalowych (przewody elastyczne)

¢) inne materialty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi iprzeciwpozarowymi.

2.2.2. Instalacja klimatyzacji Materiaty
Instalacja klimatyzacji — przewody freonu powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatow:
a) rury miedziane do stosowania w chtodnictwie.

2.2.3. Instalacja wodkan Materiaty

Rurociagi instalacji wodkan oraz armatura powinny by¢ wykonane z nastepujgcych materiatow:
a) rury wodociggowe z PP oraz PP Stabi

b) rury kanalizacyjne PVC

c) armatura cisnieniowa wodociggowa stalowa, zeliwna lub mosiezna

2.3. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich wtasnosci technicznych

3. SPRZET



3.1. Ogodlne wymagania dotycz agce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoéine”.
3.2. Sprzet do wykonywania instalacji wentylacji

Wykonawca przystepujacy do wykonywania instalacji wentylacji mechanicznej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych odpowiednig jako$¢ robét oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

3.3. Sprzet do wykonywania instalacji klimatyzacji freonowej

Przy montazu nalezy uzywac¢ narzedzi stosowanych wytgcznie w uktadach freonowych, zapewni to odpornos¢ na wysokie
cisnienie i zapobiegnie nieszczelnosciom oraz przedostawaniu sie do uktadu obcych substanciji.

3.4. Sprzet do wykonywania instalacji wodkan

Przy montazu nalezy uzywa¢ narzedzi stosowanych w montazu instalacji wodkan , zapewni to wymagang szczelnos$¢ oraz
prawidtowe funkcjonowanie instalacji.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogélne”.

4.1. Transport materiatdw

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukciji itp. niezbednych do wykonania robét przy montazu instalacji wentylacji
mechanicznej. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatbw do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatbw do wbudowania powinny odbywa¢ sie tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t wentylacyjnych. Zaleca sie dostarczenie
elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementéw.

Elementy potaczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potaczenia jednego typu i wielkosci powinny
by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych elementéw potgczen powinny byé oznakowane przy pomocy
trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potgczen nalezy przechowywac¢ w miejscach zabezpieczonych
przed odpadami atmosferycznymi.

Elementy potaczen mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone przed
opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzegac przepisow transportowanych.
Poszczegdline warstwy przewodéw powinny byé przetozone listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi llos¢ warstw
przewoddéw powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zaleznosci od przekroju przewodéw i ich dlugosci oraz masy jednostki.

4.2. Transport i przechowywanie centralwentylacyjnych.

Centrale na miejsce montazu dostarczane sg w postaci monoblokéw lub, na specjalne zamdéwienie, w postaci oddzielnych
blokéw do dalszego montazu. Kazdy blok dostarczany w catosci zabezpieczony jest na czas transportu folig i tektura falista.
Sekcje ustawione sg na ramach wtasnych lub na paletach drewnianych. Roztadowanie ze $rodka transportu i transport na
placu budowy powinien odbywa¢ sie przy pomocy wézka widtowego lub dzwigu.

Klimatyzatory i jednostki zewnetrzne klimatyzacji dostarczane sg w postaci monoblokdw, fabrycznie zapakowane.

Do prac transportowych za pomocg dzwigu nalezy wykorzysta¢ otwory transportowe wykonane w ramach wzdtuznych oraz
zastosowacé rozpérki zabezpieczajgce obudowe bloku przed uszkodzeniem. Dlugos$¢ rozpérek musi przekraczaé najwiekszy
wymiar poprzeczny transportowanego bloku. W przypadku central rozpérki musza wystawac¢ poza obrys daszka ochronnego.
Dane dotyczace masy i wymiaréw poszczegdlnych blokéw podane sg na tabliczkach znamionowych umieszczonych na
ptytach rewizyjnych centrali. Bezposrednio po dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz
komplet dokumentaciji.

W wypadku, kiedy widly podnosnika sg zbyt krotkie, nalezy zastosowac naktadki przedtuzajace.

Bloki central i jednostki zewnetrzne klimatyzacji nalezy transportowac wytacznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy
sktadowa¢ stawiajgc jeden blok na drugim. Wszelkie uszkodzenia wynikle z niewtasciwego sposobu transportu i roztadunku
nie sg objete gwarancjg i roszczenia z tego tytutu nalezy kierowa¢ do spedytora.

Urzgdzenia — centrale wentylacyjne, klimatyzatory i jednostki zewnetrzne nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych:
- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 20°C

- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -30°C do +40°C

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajgce korodujgco na
wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzgdzenia.

4.3. Transport i przechowywanie urz  gdzen klimatyzacyjnych

Poszczegdine urzadzenia powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzgdzen i materialtdbw do wbudowania powinny sie odbywaé¢ zgodnie z
zaleceniami producenta tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialdw, elementéw itp.
Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot.

Zaleca sie dostarczenie agregatow, jednostek zewnetrznych i klimatyzatoréw na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Przywiezione na miejsce montazu elementy i urzgdzenia kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi.
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Do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajgce korodujgco na
wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzgdzenia

4.4, Transport matriatéw instalacji wodkan

Poszczegdline materiaty powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzgdzen i materialtdbw do wbudowania powinny sie odbywaé¢ zgodnie z
zaleceniami producenta tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementéw itp.
Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

5.1. Przewody wentylacyjne - Wykonanie

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw,
wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢é ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.
Wymiary przewodoéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i
PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewoddw prostych i ksztalttek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- 76002.

5.1.1. Przewody wentylacyjne - Monta zprzewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegto$ci umozliwiajgcej szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze
od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢
obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w spos6b nie obnizajgcy
odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcag przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci
i wytrzymatosci przewodoéw tak aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelno$é, wtasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukciji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw wszystkich
materiatéw zaprojektowanych w instalaciji.

Zamocowanie przewod6éw wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego
w sieci przewodow, jesli taka wystepuije.

Elementy zamocowania podpoér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mieé¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$é przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia nalezy wyposazy¢ w podktadki z materiatow elastycznych lub wibroizolatory.

5.1.2. Otwory rewizyjne i mo zliwo $¢ czyszczeniainstalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu skltadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodéw, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposoéb.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak réwniez wlasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw o przekroju
prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogg powodowac
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i

drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny

sie tatwo otwierac.



W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub
trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych $rednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej
Srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego .
w $ciance przewodu N T
Mm mm ( r i )

D A B ' : #
200=d=<315 300 100 | |
315<d=<500 400 200 A ! | B!

>500 500 400 | I
|
: | "
1) 600 500 il L 2

D otwor rewizyjny jako whaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywa¢ otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostok atnym

Srednica przewodu Minimalne V\{yr_niary otworu rewizyjnego

Mm w $ciance przewodu

mm [

i |

| |

A | |

| |

|~ |

Lt Ly

B
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<200 300 100
200<sd<500 400 200
>500 500 400
2) 600 500

D wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny
2) otwdr rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny byé réwne wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krotsza krawedz byta
rownolegta do krétszej krawedzi $cianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb
otwory nie powinny byé mniejsze niz okreslone w tablicach 1 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do hastepujgcych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) tumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron);

f) filtry (z dwéch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap
pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byé zamontowane wiecej niz dwa kolana lub
tuki o kacie wigkszym niz 45 ~, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza
niz 10 m.
W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okap6w kuchni zawodowych nalezy stosowac otwory rewizyjne w
odstepach nie wigkszych niz 6 m.

5.2. Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez



stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na
instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac¢ w taki sposéb, aby srodek ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie
odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
Dhugos¢ tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100sL< 250 mm. taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane,
aby ich materiat zachowywat ksztalt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢:

= odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnikawentylatora;

- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku

wentylatoréw z przektadnig pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic¢ prawidtowy (zgodny z
oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

5.3. Wymienniki ciepta. Urz gdzenia do odzyskiwania ciepta.

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach umozliwiajgce
czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob.

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do odprowadzenia
skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.4. Centrale wentylacyjne

5.4.1. Prace przygotowawcze

- konstrukcje wsporcze powinny by¢é wykonane przed ustawieniem central,

- miejsca, w ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone elementy wyposazenia instalacji powinny byé otynkowane.
5.4.2. Posadowienie central
Centrala powinna by¢ usytuowana w miejscu posadowienia w sposéb umozliwiajgcy podigczenie instalacji (kanaty
wentylacyjne, rurociagi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy zachowaé
minimalne odlegtosci miedzy strong obstugi a istniejgcymi w miejscu montazu staltymi elementami zabudowy (podpory,
rurociagi itp.).
Dla central w wers;ji stojgcej (komory wentylatoréw ponad sobg) nalezy zachowaé przestrzen obstugowsa o szerokosci centrali
,B” powigkszonej o 150 mm.
Dla central w wersji lezgcej (komory wentylatorow obok siebie) nalezy zachowac¢ przestrzen obstugowa z obu stron centrali,
o potowie szerokosci centrali ,B” powiekszonej o 150 mm.
Dla central krzyzowych z wymiennikami regeneracyjnymi nieobrotowymi nalezy przestrzen obstugowga w polach
stanowigcych réznice pomiedzy polem prostokata opisanego na krzyzu centrali a krzyzem centrali.
Po wypoziomowaniu, przed zakotwieniem centrali na miejscu posadowienia nalezy skreci¢ i ze sobg poszczegdélne bloki
central w kolejnosci zgodnej z rysunkiem gabarytowym zatgczonym w dokumentach centrali. Miejsca styku profili szkieletow
blokéw, przed skréceniem nalezy oklei¢ uszczelkg gumowa dostarczang razem z centralg.

5.4.3. Podtaczenia w centralachwentylacyjnych
a) Podtaczenia przewodéw wentylacyjnych zcentral g

Przewody wentylacyjne nalezy tgczy¢ z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych zapobiegajgcych przenoszeniu
sie drgan i eliminujacych niewielkie odchyiki wspétosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali. Potaczenia elastyczne
zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke .Kotnierze potgczen i kanatéw wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomoca
Srub w naroznikach. W przypadku wigkszych przekrojow nalezy zastosowa¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy nie
wchodzgce w zakres dostawy. Prawidtowe funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu
rekawa na diugosci ok.150 mm. Potgczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajgce, tgczace mase budowy
centrali z masa sieci wentylacyjnej. Kanaty podtgczone do centrali

muszg by¢ podparte lub podwieszone na wilasnych elementach wsporczych. Sposob prowadzenia kanatéw wraz z
ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ wzrostu poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej. W centralach podwieszanych
potaczenia elastyczne nalezy mocowac¢ do przepustnicy za pomocg 4-ch srub M8. Do kotnierzy przepustnicy i potaczenia
elastycznego mocowaé przewod uziemiajacy.

b) Podtaczenie nagrzewnic i chtodnic

Podtaczenie wymiennikéw powinno by¢ wykonane w sposéb zabezpieczajgcy przed wystepowaniem naprezen mogacych
spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnosci. W zaleznosci od warunkéw lokalnych nalezy zastosowaé
kompensacje w ukladzie rurociggéw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalnosci wzdtuznej rurociaggow. W
trakcie montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikéw posiadajgcych przytacze gwintowane, kréciec wymiennika nalezy
kontrowa¢ dodatkowym kluczem. Zastosowany spos6b podtgczen wymiennikéw z instalacja zasilajgca powinien umozliwiac¢
tatwy demontaz rurociggéw w celu bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac
konserwacyjnych i naprawczych.

c) Podtaczenia elektryczne

Podtaczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny byé wykonane przez osobe o odpowiednich kwalifikacjach
i uprawnieniach, oraz wykonane w spos6b zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju,
w ktérym zamontowane jest urzgdzenie. Przed przystgpieniem do podigczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze,
czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg
niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podigczac. W przypadku uzycia dtugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje
uzytych przewodow.



Centrale sekcyjne

Silnik wentylatora zasilany jest pradem o napieciu 3x400V/50Hz. Podiaczenie nalezy realizowaé poprzez zabezpieczenie
przecigzeniowe i zwarciowe odpowiednie dla pradu znamionowego zastosowanego typu silnika. Silnik posiada
zabezpieczenie przed przegrzaniem w postaci zamontowanych wewnatrz uzwojen trzech, potgczonych szeregowo
termistorowych zabezpieczen PTC. Termistory nalezy podtaczy¢é do elektronicznego przekaznika pomiarowego
sprawujgcego nadzér nad temperatura uzwojen.

Przed przystgpieniem do podigczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodno$é zamieszczonych schematéw z danymi zawartymi
na tabliczce znamionowe;j silnika oraz w DTR silnika. Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzgdzenia na zewnatrz sekcji
wentylatorowej musi byé zamontowany wytgcznik serwisowy odcinajacy doptyw pradu do silnika wentylatora podczas prac
serwisowych. Rozlgczenie obwodu zasilania powinno odbywac¢ sie w stanie beznapieciowym.

Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja, serwis) nalezy odtgczy¢ wszystkie
elektryczne obwody zasilajace.

d) automatyka
Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralna czescig kazdej instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej umozliwia
ptynny przebieg pracy urzadzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczeh w zakresie obrébki powietrza, ktére
spetniajg zestawy funkcjonalne central s realizowane poprzez systemy automatyki,

Cata automatyka funkcjonalna central montowana jest fabrycznie. Opis i dziatanie central podano w czesci opisowej projektu
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji.

5.4.4. Przygotowanie centrali dorozruchu

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wylgcznie przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie
wykona¢ wazne

czynnosci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podigczone do sieciwentylacyjnej,

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

- zamontowane sg syfony i instalacja odptywu skroplin z tac ociekowych,

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy sprawdzi¢
prawidtowo$¢ podtgczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikéw energii elektrycznej.
b) filtry kieszeniowe

Usung¢ folie zabezpieczajgcy filtry. Sprawdzi¢ stan filtrow, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach. Sprawdzic¢
nastawy presostatow réznicowych okreslajgcych dopuszczalny kofcowy spadek cisnienia statycznego max 250Pa.

c) Nagrzewnice i chtodnice

Sprawdzi¢ stan lamel, prawidtowo$¢ podtgczenia rurociggéw oraz przewodow zasilajgcych.

d) Wymiennik do odzysku ciepta

Wymiennik - sprawdzi¢ stan otwordw (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne) ,

e) zesp6t wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga dokfadnych ogledzin. Po usunieciu zabezpieczen
transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby by¢
wessane do wirnika po jego uruchomieniu.

Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu poditgczenia
elektrycznego nalezy sprawdzic:

- podiaczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiada¢ napieciu na tabliczce znamionowejsilnika),

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podigczenia przewodu uziemiajgcego,

- przewody zasilajgce znajdujgce sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich ruchomych

elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewoddw elektrycznych,
- sprawdzi¢ kierunek obrotéw wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na obudowie
wentylatora.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajacych nalezy zamkng¢ wszystkie ptyty rewizyjne urzadzenia.
5.5. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany wkladu
filtracyjnego lub jego regeneraciji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886. Sposob uksztaltowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na
filtr. Wkiady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.

5.6. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaly.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) majgcych zakt6cajgcy wplyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

Przewdd taczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza trasg, bez zbednych
tukéw i ostrych zmian kierunkéw. W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewodéw za pomocag
przewodéw elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodéw,

- stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.



Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosic: L=3D;
- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego podigczony jest przewdd o
Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno wynosié: s < L/8.

Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego
elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas
"brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

5.7. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych
np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni,
ptakoéw, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w spos6b zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

5.8. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajgcy
trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢
nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie regulacyjnym.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelno$c¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

Szczelnosé obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

5.9. Thumiki hatasu
Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora).
W pomieszczeniach z wewnegtrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy montowa¢ w
przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od
pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.
Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztahek przejsciowych.

5.10. Przewody czynnika chtodniczego

- Srednice przewodow okresla projekt wykonawczy instalacji

- nalezy stosowac odgatezienia i trojniki zgodnie z doborem w projekcie
- przewody izolowane

- instalacje wypetnione ekologicznym czynnikiem chtodniczym freon

5.11. Jednostki zewn etrzne

Urzadzenia powinny by¢ montowane w miejscach spetniajgcych ponizsze wymagania:

- pomosty muszg utrzymac ciezary urzadzen i zapobiega¢ powstawaniu wibracji oraz hatasu

- powierzchnia pomostéw musi by¢ ptaska i wypoziomowana

- wokoét urzgdzenia musi byé wystarczajgco duzo wolnego miejsca, by mozliwe byto wykonanie czynnosci serwisowych i
dosy¢ miejsca na wiot i wylot powietrza (zgodnie z wytycznymi producenta)

- w miejscu instalacji nie moze wystepowac ryzyko pozaru spowodowane wyciekiem gazu palnego

5.12. Klimatyzatory

- urzgdzenia nalezy montowa¢ zgodnie z projektem w uzgodnieniu z uzytkownikiem

- miejsce montazu musi zapewnia¢ optymalng cyrkulacje powietrza (nie moze blokowac przeptywu powietrza)
- musi by¢ wiasciwe odprowadzenie skroplonej wody

- do montazu uzywac $rub fabrycznych

- urzadzenia nie nalezy montowa¢ w pochyleniu

5.13. Test szczelno $ci i proby

- przed przystapieniem do prob szczelnosci i prob cisnieniowych nalezy upewni¢ sie, ze zawory na przewodach sg
zamkniete w spos6b pewny

- czyszczenie i osuszanie przewoddéw nalezy wykonaé sprezonym powietrzem

- do testu szczelnosci nalezy stosowac azot w stanie gazowym

- w przewodach nalezy wytworzy¢ cisnienie 3,8 MPa. Wynik testu nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli ci$nienie nie
spadnie w ciggu 24 godzin

- osuszanie prézniowe: nalezy stosowa¢ pompe zdolng do wytworzenia podci$nienia

5.14.  lzolowanie przewodow

Po zakonczeniu testu szczelnosci i osuszania przewody nalezy zaizolowac

Do izolacji nalezy zastosowa¢ pianke chlorokauczukowa do stosowania w chtodnictwie
odporng na temperature 7OOC, dla przewodéw gazowych odporng na temperature 120
Na dachu izolacje nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowe;j.

dla przewodéw cieczowych

bc

5.15. Okablowanie w miejscu instalacji

- okablowanie i elementy elektryczne muszg byé przygotowane przez uprawnionego elektryka
- okablowanie musi by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazowg
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5.16. Testowanie
- testy instalacji wykona¢ zgodnie z instrukcjg serwisowa producenta
- po zakonczeniu testowania nalezy normalnie uruchomi¢ rzadzenie i sprawdzi¢ czy urzgdzenia zewnetrzne i wewnetrzne
dziatajg poprawnie

5.17. Demonta z istniej gcej instalacjiwentylacji

Demontaz istniejacej instalacji wentylacji mechanicznej polega na demontazu urzadzen, kanatéw, kratek, podpor i
podwieszen pod kanaly prowadzone pod stropem pomieszczen oraz na dachu obiektu..

5.18. Montaz instalacji wodkan
Wytrasowac trase przewoddéw, zamontowa¢ uchwyty na przewody w wyznaczonej trasie, wprowadzi¢ przewody instalacyjne
do rur ostonowych, potgczy¢ koncéwki przewoddw oraz ksztattki za pomoca techniki wskazanej przez producenta, zamontowac¢
na przewodach odpowiednie odbiorniki, armature zgodnie z projektem wykonawczym. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢
ptukanie instalacji oraz wykonac¢ proéby cisnieniowe..

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli

Ogélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, itp. zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.2.1. Prace wst epne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

h) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

i) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

j) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesliistnieja.

6.2.2. Procedura prac

6.2.2.1. Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez
poszczeg6lne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/ nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosc¢, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspéidziatanie réznych uktadoéw regulaciji, jak réwniez sekwencje regulacji i
symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych zastosowano dany ukitad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz
uktadu regulacii.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw skladowych instalacji. Nie jest wystarczajgce
poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac¢ zalezno$é miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych
urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczes$nie
dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy
regulatora.

Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji

wstepnej instalacji.

6.2.2.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnyc h urz gdzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnos$ci wentylatora;

c) Dziatanie wylacznika,;

d) Wiaczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajgcych.

6.2.2.3. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

a) Doprowadzenie odpowiedniej ilosci energii lub czynnika do wymiennikéw.

6.2.2.4. Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.
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6.2.2.5. Kontrola dziatania klappo zarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i topika;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

6.2.2.6. Kontrola dziatania sieci przewodow
a) Dostepnos$¢ do sieci przewodow.

b) Szcelnos¢ przewodow

¢) Prawidtowo$¢ montazu rewizji

6.2.2.7. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikdw oraz k

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;
b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeplywdéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w

poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).
c) Regulacja i sprawdzenie wydajnosci elementéw nawiewnych i wywiewnych.

6.2.2.8. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf s

ontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

terowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczeg6lnosci:
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej
c) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie);
e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
f) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta.

6.2.2.9. Kontrola dziatania instalacji wodkan

8 Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej

b)
¢ Wartosci zadanej temperatury zewnet
g) Dziatania wtgcznika rozruchowego;
h) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie);
i) Dzialania regulacji strumienia powietrza;
j) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta.

6.2.2.10. Kontrola dziatania instalacji

rznej;

wodkan

a) Sprawdzenie spadkéw przewodéw — zmierzenie pochylenia za pomocg poziomicy
b) Sprawdzenie jakosci potgczen — metoda optyczna
c) Sprawdzenie poprawnosci préb cisnieniowych — wskazania manometréw

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane

zgodnie z wymaganiami,

6.3.1. Zakres rzeczowy pomiar6w kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru

Instalacja

Pomieszczenie

i3

c
S o 3
S g
S N N
c 0 N
P =9 N
g 52| =8 g
Parametry E . S Est IS
o x Q o3 <z <3
S g = 23 S g S
© o © p o2 o = <
< ] s g ] =2 < N
= D = < B = = =
c 8 3] S Q.= 2 3 2 2
" © > = @ o L5 [°d =
> o) I = o=l Cw = <]
il [} = [=3 o 2 S = R Q
© = 5 e e S =] ° 0
= N c S @

S o 3 s 8 = T o E

o [¢] o
5 £ = - EQ 29 S =
ke S = Ne) S = 1 IS N 8
S |5 | e | &6 | 58| &5 | & | &

Funkcje instalacji < =
Fz 1 1 0 1 2 0 1 0
FH 1 1 1 1 1 1 1 2
F FHM 1 1 1 1 1 1 1 2

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny; 1 —wykona¢ w kazdym przypadku; 2 — wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie
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F —filtracja (jezeli wystepuje)

H — ogrzewanie

M — mieszania

Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

6.3.1. Zakres ilo sciowy pomiar6w kontrolnych i kontrolidziatania

6.3.1.1. Wymagania ogdine

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej
procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza
sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

6.3.1.2. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i
rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dgkumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m” nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy; wigksze
pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi
i w miejscach, w ktorych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wplywajgce na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne,
chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach
projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny byc¢
uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalna niepewno  $€ mierzonych parametrow

Parametr Niepewno $¢
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +15%
Strumien objetosci powietrza w calej instalacji +10%
Temperatura powietrza nawiewanego +0,5°C
Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +0,1°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +0,1 dB(A)
*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez wszystkie
btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢ one okreslone w
projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczgce urzgdzen i elementéw instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci,
to nalezy sie do tego stosowac. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie
spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.

6.4. Pomiary kontrolne instalacji freonowe;j

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych, przez
poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegdlne uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy — chtodzenie lub grzanie.
Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na
wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. Jesli badanie wskaze usterke, nalezy
sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

7. OBMIAR ROBOT
1. Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
2. Jednostka obmiaru instalacji wentylacji jest:
-m?
-m
- szt
- kpl
3. Jednostkg obmiaru instalacji freonowej jest:
-m
- szt
- kpl
-kg

7.1. Zakres niezb ednych ustale nw umowie mi edzy inwestorem a wykonawc g instalaciji
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W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nastepujace
ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i
zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem
protokotu z badan
c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);
d) .Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki
pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg
tablicy 5);
f)Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan po naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny byé zamontowane (np. przez
powotanie sie na projekt techniczny instalaciji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i
ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegélnych
urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ustalenia ogélne dotycz gce odbiorurobét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne”. Odbiory rob6t na podstawie wymagan
PrPN EN 12599.

8.2. Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujagce dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno w zakresie materiatow,
jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadamitechnicznymi;
¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie ikonserwacije;
d) Sprawdzenie czystosci instalaciji;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji. W szczeg6lnosci nalezy wykonac¢
nastepujace badania:

8.2.1. Badanie ogdine
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych iwsporczych;
h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposéb nie powodujgcy przenoszeniadrgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

8.2.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urz adzenwentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposaéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c¢) Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwdjna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tacznikéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;
g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czescizamiennych);
i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
1) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.

8.2.3. Badanie wymiennikéw ciepta
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;
¢) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);
d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

8.2.4. Badanie filtrow powietrza
a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
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b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci poziomu ptynu
pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

8.2.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.2.6. Badanie klap po zarowych
a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;
¢) Sprawdzenie, czy urzagdzenie wyzwalajgce jest wkasciwego typu.

8.2.7. Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykows;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

8.2.8. Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.2.9. Badanie elementdw regulacji automatycznej i szafst  erowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulaciji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosé z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesciregulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- 0znaczenia;
- typow kabli;
- uziemienia;
- schematéw potgczen w obudowach.

8.2.10. Badanie instalacji freonowej

a) Sprawdzenie montazu jednostek zewnetrznych i agregatéw skraplajgcych
b) Sprawdzenie montazu klimatyzatoréw
¢) Sprawdzenie montazu przewodéw chtodniczych iizolacji
d) Sprawdzenie szczelnosci instalaciji

e) Sprawdzenie stanu napetnienia czynnikiem chtodniczym
f) Sprawdzenie konstrukcji pod montaz jednostek zewnetrznych
Odbidr techniczny systeméw klimatyzacji nastepuje po zakofczeniu montazu i przeprowadzeniu préb.
Ma to na celu stwierdzenie, czy urzgdzenia sg wykonane zgodnie z projektem, nadaja sie do eksploatacji i osiggaja
zaktadane parametry

8.2.10. Wykaz dokumentéw dotycz gcych podstawowych danycheksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymiodchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;
e) Czas dziatania;
f) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
g) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
h) Klasa filtréw
i) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;
j) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta
(dla lata i zimy);
k) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.2.11. Wykaz dokumentow inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen i elementéw (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.2.12. Dokumenty dotycz gce eksploatacji i konserwaciji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu weksploataciji;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki, urzgdzenia sterujace,
regulatory, styczniki, wytgczniki);
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9.

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

PODSTAWY PLATNO $CI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01.00 ,Wymagania ogélne”. Ptatnosci za wykonang i odebrana
instalacje nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét

9.1.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje

. Dostarczenie materiatow i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania

. Prace pomiarowe i przygotowawcze

. Oznakowanie robot

. Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpér

. Wykonanie prob, rozruchu i regulacji

. Wykonanie dokumentacji powykonawczej i Instrukcji obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalaciji

. Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytgczeniowymi

. montaz ksztattek, uszczelnienie potagczen miedzykanatowych, ich potaczenia przewidziane w Dokumentacji
projektowej

. montaz elementow przytgczeniowych (flex) oraz urzadzen koncowych (dysz, anemostatéw i kratek)

. montaz zawiesi i uchwytéw

. wykonanie izolacji termicznych kanatow

. wykonanie otworéw w $cianach przebicia i bruzdy (facznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poz)

. dla klimatyzatoréw : montaz klimatyzatorow, orurowanie, zabezpieczenie antykorozyjne, zaizolowanie, wykonanie
ptaszczy ochronnych, napetnienie czynnikiem chtodzacym przewidzianym w Dokumentacji, wykonanie automatyki
i regulaciji, préby i rozruchu

. dla wentylatorow: montaz wentylatorow, kroécow elastycznych, thumikéw, przepustnic, redukcji, oznakowania,
wykonanie automatyki i regulacji, préby i rozruchu

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania rob6t objetych niniejszg ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekrojuprostokgtnym —
Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym —
Wymiary.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia.

PN-EN 1057:1999 Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych iogrzewania

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706: 1999/Az 1 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1).

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$é. Wymagania ibadania.

PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkdéw - Urzgdzenia wentylacyjne koncowe - Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwoscimechaniczne.
ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkdw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczgce czesci sktadowych sieci
przewodéw utatwiajgce konserwacije sieci przewodow.

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylaciji i klimatyzaciji.

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymaganiawytrzymatosciowe.
PN-EN 1057 : 1999 — Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i
ogrzewania

Wytyczne techniczne opracowane przez producenta urzadzen

~Warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji wentylacyjnych”; Zeszyt 5 Wymagan Technicznych COBRTI
INSTAL z wrzesnia 2002 r., zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.

Przepisy bezpieczenstwa przeciwpozarowego wiasciwe dla kategorii budynku

PN-B-02440:1976  Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 1

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czesc¢ 2

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 3

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 4

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 5
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